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2022年国际机器人展

扩大产品阵容后的
协同作业机器人引发高度关注

3月9日（星期三）～12日（星
期六）在日本东京国际展览中心
举办了为期4天的国际机器人
展。
受新冠疫情的影响，本次展会采
取了严格的防疫政策，顺利地向
到场的客户介绍了发那科机器人
的最新技术。在协同作业机器人
方面，展示了新增3个机型的
CRX系列多款产品，引发了高度
关注。

另外，还展出了可搬运质量高达1吨的新机型、高速动作且可
搬运质量10kg的全护罩机器人、产品阵容丰富的SCARA机器
人以及焊接等各种实际应用、使用高速视觉功能的散件取出系
统等可满足实际现场需求的多种机器人系统。
并且，展示了通过QSSR简单方便地将CNC、智能机械与机器
人连接起来从而实现机械加工的机器人化，ZDT(Zero Down 
Time)和FIELD system等在IoT、售后服务、节能与碳中和方
面的举措等，展示了one FANUC所呈现的发那科综合实力。

协同作业机器人

强化产品阵容后
的11款协同作业
机器人反响强烈

新机型CRX-53A的紧凑
型结构大受好评

新机型CRX-203A/L的强大搬
运能力与轻型机械臂备受关注

新机型CRX-253A的强大搬运能力及广
阔动作范围在物流的自动化领域备受期
待

紧凑型新机型CRX-353B有望
助力于减少高负重作业
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SCARA机器人

顶吊式设置新机型的高速
性能和广阔动作范围受到
好评 发那科拳头机器人

高IP性能与电镀规格适用于
食品原材料的加

全护罩机器人

新机型LR-103A/10的轻量化
和高速动作性能备受关注

大机器人

可搬运质量达到1吨的新机
型的强大搬运能力与紧凑的
设计受到好评

可举起电动汽车的超大机
器人具有震撼力的动作备
受关注

激光机器人

通过机器人与激光扫描振镜
的高精度同步实现的高速焊
接备受关注

喷涂机器人

喷涂机器人通过手持引导实
现的简单示教引起参观者的
兴趣

3D视觉传感器

利用FANUC 3PC的高速视
觉功能进行的散件取出备
受关注

机械加工

向运行中机床简单方便地后续追
加机器人的功能引起巨大反响

利用CNC-QSSR的G码和手轮实现
的简单安装受到好评

利用搭载CRX的AGV实现的
机械加工自动化备受期待

IoT、售后服务、节能

可选择本地部署和云端应
用的ZDT功能受到好评

可连接各种机器的FIELD 
system备受期待

利用FabriQR Contact提供
的快速服务受到好评

发那科在节能以及碳
中和方面的举措备受
期待
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新商品·新功能介绍
FA 抑制机械热位移的影响，实现了具有高精度以及稳定加工的AI热位移补偿

高精度加工对机床的结构部有很高的要求，即使是细微
的温度变化也会导致热位移，从而影响加工精度。本公
司的AI热位移补偿功能使用从多个温度传感器获取的温
度数据，由AI预测加工点的热位移并进行补偿，从而抑
制热位移对加工精度的影响，实现高精度的稳定加工。
即使在机床温度稳定前的这段时间内，也能在短时间内

抑制热位移所造成的影响，缩短暖机运转时间，提升作业
效率，这也有助于节能减排。
此次，针对热位移补偿的模型开发工具进行了改良，有助
于量产中的应用。并且新追加了可接收温度传感器输入信
息的单元。

Step1 收集数据 Step1 收集数据 

Step2 开发模型Step2 开发模型

Step3 热位移补偿Step3 热位移补偿

温度 位移量

学习数据

机器学习

模型开发工具

自动创建
无需专业知识

无需专业知识

预测 温度

补偿

电源ON 暖机运转 加工

加工尺寸
稳定

通过AI热位移补偿抑制位移，
短时间即可实现稳定的加工尺寸

无补偿的位移

有补偿的位移

开始运转

新商品　温度传感器输入单元
这是接收温度传感器输入信息的新单元。
专门用于温度传感器的信息输入，实现了小型化与多通
道化（16ch）。
凭借0.01℃的高分辨率，能够以非常精细的单位进行补
偿。

小型、多点输入、高分辨率的温度传感器连接用单元

0.01℃的高分辨率、
16bit带符号的二进制输出

小型配电盘I/0单元尺寸
38.7×131×130mm

1台可连接
16ch的传感器

● 节省空间，可输入多点传感器的信号
● 凭借高分辨率，可实现精细的热位移补偿

131mm

38.7mm
130mm

规格强化 　热位移补偿模型的泛化性能提升
泛化性能是指不止针对收集学习数据的机床，对于编号不
同的机床，也能高精度预测位移的性能。此次， 针对AI热
位移补偿模型开发工具的泛化性能进行提升。从而创建不
易受到不同编号间机床细微个体差异影响的模型，实现了
稳定的补偿性能。

效果例1（M/C Y轴）

+169%

+6%

补
偿

余
差

以往 泛化性能提升

效果例2（M/C Z轴）

+22% +6%

补
偿

余
差

以往 泛化性能提升

1号机 2号机

■ 新功能　凭借主轴速度变动功能抑制颤振
在车削加工过程中，如果提升加工速度、切入量等加工
条件，工件与工具间的共振可能就会导致颤振，有时则
会妨碍高效率加工的实现。
主轴速度变动功能是通过周期性轻微地改变主轴速度，
从而抑制加工时共振导致颤振的新功能。
相比减少切入量、降低主轴速度的等一般的颤振抑制对
策，该功能不会影响加工时间，可在不降低生产效率的
情况下抑制颤振。
特别是在容易发生颤振的长工件车削加工中非常有效。

工件

刀具

s

主轴速度

功能OFF ON

周期性改变速度

時間

機能OFF

发生颤振的加工面

機能ON

未发生颤振的加工面
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ROBOT 新商品　FANUC Robot LR-103A/10

发那科新开发了轻量紧凑、动作范围广且兼具高防尘防水性能的全
护罩机器人LR-103A/10，并已开始销售。

LR-103A/10手腕的可搬运质量为10kg，可达半径为
1101mm，机器人本体重量实现了轻量化，其重量不足旧机型
的1/3，仅为46kg，支持地面安装及顶吊安装等各种设置形态

标配为IP67的防尘防水性能，可灵活应对各种环境，例如机床
的上下料应用等。此外，机器人外形纤细，设置后不妨碍传输
带传输，因此可满足近年来不断高涨的物流行业的分拣等需
求，灵活应用于各种实际用途中。

配线、空气配管、电磁阀等内置于从机器人底座到上臂的部
分，因此，不会有配线、配管伸出，非常适合离线示教。

示教装置除了以往的3Pendant，也可使用大屏幕、可进行直
观操作、使用简便的平板电脑。

●

●

●

●

LR-103A/10将发挥轻量紧凑、高环境耐受性能、使用简单的优
势，助力客户提升生产效率。

FANUC Robot LR-104A/10

工件的搬运

MQTT(Message Queuing Telemetry Transport)是使用Publish/-
Sub-scribe型信息模型的数据通信协议。此次，作为强化生产现场
IoT功能的一环，发那科的机器人对应了MQTT通信的Publisher功
能。

作为IoT相关的通信功能，发那科机器人已经能够应对MTConnect
和OPC-UA通信。此次追加的MQTT功能，相比其他通讯协议，整体
的数据通信更加轻量化，更适合客户自定义IoT环境的通信标准。

符合MQTT标准的本功能是软件选项配置，选择此功能后发那科机器
人就可成为MQTT的Publisher（数据发送方），从而经由网络获取
和监测位置数据、动作程序名称、报警信息以及信号状态等信息。

只通过机器人的R-303B Plus/R-303B Mate Plus系列控制装置就能
实现MQTT的数据发送，无需追加PC和特别的硬件。

今后，发那科将继续扩充机器人的通信功能，运用IoT技术，为生产
现场的高效化做出贡献。

ROBOT 新功能  发那科机器人的MQTT通信应对功能

发那科机器人通过MQTT协议传输数据，
外部服务器获取关于机器人运行状况的信息

MQTT
Publisher
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ROBOMACHINE 新商品　ROBOSHOTα-S3B series

ROBOSHOT是采用最新CNC与伺服技术的具有高性能、
高可靠性的电动注塑成型机。凭借高刚性、低摩擦的机构

部，从汽车、医疗器械等的通用零部件到手机的超精密零
部件，可满足多个领域的精密稳定成型需求。

ROBOSHOT 1-S504B
锁模力 500kN

ROBOSHOT 1-S1004B
锁模力 1000kN

ROBOSHOT 1-S1504B
锁模力 1500kN

具有卓越操作性的21.5英寸大屏幕显示器

搭载21.5英寸的大屏幕显示器PANEL3H Pro，进一步提升
了易用性。

   可同时显示动作设定与监视器两个画面，提升了操作
    性。还可以切换第二射出装置的操作画面和操作手册。
    可全屏显示运转监控软件ROBOSHOT-LINK32，
    为成型工厂的IoT化提供帮助。
    支持滑动操作和多点触控，操作直观。

动作设定 监测数据

两个画面同时显示（动作设定+监测数据）

全屏显示（ROBOSHOT-LINK32）

简便切换
第二射出单元的操作画面

操作说明书

支持成型工厂自动化的机器人系统

通过支持FL-net，可简单与发那科机器人相连接，提升
操作性。

   发那科机器人与ROBOSHOT之间，仅需一根以太网网
   线即可连接。
   与ROBOSHOT的顶出完成位置联动的机器人，可自
   动调整取出位置。
   可在ROBOSHOT画面上远程操作发那科机器人。

ROBOSHOT的机器人操作画面

ROBOSHOT-QSSR

※ QSSR是Quick and Simple Startup of Robotization的缩写，
代表简单地将CNC与机器人连接起来的概念。

符合成型工厂全球化的安全标准

符合注塑成型机的国际安全标准ISO20430（日本国内为
JIS B 6711）。世界各地的制造工厂均可安全使用
ROBOSHOT。

　标配电磁锁，可在机器运转时锁上安全门。锁上电磁
   锁，直到电机完全停止为止，保护作业者安全。
　料筒加热部标配了符合欧洲严格安全标准的隔热罩。

IISO20430:2020 （2020年4月发行、注塑成型机的国际安全标准）
JIS B 6711:2021 （2021年3月发行、是基于ISO20430的日本产业标准）

●

●

●
　

●

●

●
　

●

●
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IoT  新产品 　FANUC AI伺服监视器

AI伺服监视器是一款用于Windows OS的电脑软件，可用来分析发那科生产的伺服电机及主轴电机的波形数据。

・ 无需传感器，通过分析机床中内置的伺服电机及主轴电机的波形数据来建立故障预测系统
・ 操作简单，仅需设置成与MT-LINK3相连接并选择测量条件（机床、轴、收集时间）
・ 自动处理波形数据的收集及分析，通过“异常度”以可视化的形式来显示长时间机床的状态
・ 机床的状态仅通过“异常度”显示，无需仔细观察数据变化。
・ 根据“异常度”的变化情况，制定机床的维修检查计划
・ 包含开始使用第一年的软件导入支持（列有有关日本国内的信息，在新服务中有介绍。其他地区请向当地的售后服务咨询）

异常度上升

只需连接LAN及简单设定，
就能自动开始分析

※ 数据收集需要MT-LINK3（另售）

※PC（硬件）准备与网络搭建由客户实施
※Windows为美国Microsoft公司在美国及其他国家的注册商标或商标。

案例介绍：机床线性导轨破损的案例

・ 根据“异常度”上升的情况，重点查看机构部，确认线性导轨的破损情况（此时对加工的影响还未显现）
・ 预防持续运行可能发生的品质不良、长时间停机和机床损伤
・ 客户评价本商品，有助于检测出仅靠日常观察、检查和机内计测装置难以发现的故障征兆

在检查时确认到进给轴的线性导轨破损
　　　（紧固器、转子散落）

通过AI伺服监视器监测到的异常度的上升

IoT　FANUC MT-LINK3
MT-LINK3可收集工厂内各种设备的数据，从而轻松实现对设备运行管理的一种软件，适用于Windows OS的电脑。

　  新功能
・ 从多台机床上收集CNC“刀具寿命管理”功能的数据，实时显示刀具寿命情况。按照由近到远的顺序显示刀具寿命，

从而可高效率进行刀具更换的准备（选配）
・ 追加与AI伺服监视器（另售）联动的功能。在实现了对机床运行管理的同时，还能收集可在AI伺服监视器上使用的波

形数据

刀具寿命的集中监测

实时监测
刀具寿命

可通过以下项目进行筛选
・设备名
・系统
・信号名
・刀具寿命（%）

用表格和图表显示
刀具寿命（%）
（1个画面最多显示20条）

工具寿命監視

AI伺服监视器

最多20台
以太网

PC MT-LINK4 AIサーボモニタ

收集数据 计算异常度
分析

■
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SERVICE 新服务　FANUC AI伺服监视器 维护服务

在商品介绍中提到的AI伺服监视器发售的同时，发那科还开始向客户提供维护服务。
满足软件启动、运用中的故障排除以及版本升级等需求。

除了维护服务，还能提供通过AI伺服监视器远程确认波形的支持服务**。（**部分服务需要收费）。
AI伺服监视器是为了助力机床主轴、进给轴故障征兆检测而开发的。此外，它还能用于的品质管理（加工面精度等），
对于预防突发性的设备停机、检测客户产品的异常征兆也有望做出贡献。
发那科的服务将帮助客户安心导入AI伺服监视器，促进客户提升生产效率。

AI伺服监视器的特点　
・ 使用机器学习实现伺服/主轴系统异常度的可视化
・ 导入比较简单（前提是具备获取数据所需的MT-LINK3。）

MT-LINK4 AI伺服监视器 电话/网络会议

运行状况的确认
报警信息的确认

客户

伺服电机异常度的确认
异常附近的伺服数据波形的确认

发那科

■ 对象商品的扩大　FANUC Contact 

FabriQR Contact是通过智能手机即可在日本国内使用的咨询服务。使用粘贴在机床上的FabriQR标签，通过智能手机咨询，
可省去查找装置制造编号和服务联系方式的麻烦。并且，必要时还能附带照片，缩短了解决问题所需的时间。使用这项服务，
客户无需提前注册，也不需要专用APP。

新出货的机器人、智能机械也能立即使用这项服务。
如需咨询未粘贴标签的商品，请和以往一样致电本公司呼叫中心。

FabriQR Contact 覆盖的产品

智能机械 机器人 FA、机器人、智能机械

新出货机
（2021年5月以后）

新出货机
（2021年6月以后）

签订了维护合同的装置、
本公司服务人员实施过检查的

机器人、智能机械

FabriQR Contact 的使用方法

1. 用智能手机扫描机床上粘贴的FabriQR标签，访问显示的URL。
2. 根据显示的画面，填写咨询内容与必要事项后发送。
3. 本公司确认咨询内容后，将由负责人与您电话联系。

详情请扫描二维码查看
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NEWSFANUC发那科工厂的介绍

最新的机械加工工厂

位于山梨县富士山麓总公司地区的第5机械加工工厂，是
从2019年4月开始运行的最新机械加工工厂，在此加工机
器人、智能机械的零部件。导入了8套由自动仓库与6台加
工机、6台机器人构成的发那科机器人单元，可长时间连
续无人运转。该最新的机械加工工厂的自动化进一步超越
之前的机械加工工厂。
发那科机器人单元的自动加工准备系统，由机器人使用伺
服机械手抓取大小不一的各种工件，然后再通过视觉传感
器计测工件位置，从而可将工件准确安装到夹具上。但
是，加工后的切屑处理在很多情况下则需要依赖于人力作
业，特别是机器人零部件等内部结构复杂的工件，其切屑
的清除作业费时费力。而最新的自动加工准备系统则在系
统内设置了清洁仓，由机器人抓取工件，在清洁仓内通过
不断改变工件姿态清除切屑。并且，机器人还可通过带抽
吸功能的机械手，针对工件切屑与冷却液滞留的部位进行
抽吸。另外，长时间无人运转时，机床排出的切屑处理很

可能会出现问题。过去，需要通过人力作业操控叉车，将
装满切屑的桶更换为空桶。而该工厂利用向机器人单元提
供毛坯件、搬出加工完成品的AGV，实现了切屑桶更换作
业的自动化。机器人去毛刺系统从过去使用2台小型机器
人的去毛刺系统构成变更为由1台大型机器人抓取工件、1
台小型机器人完成去毛刺的系统构成。大型机器人抓取工
件可自由自在地变更工件姿态，扩大了机器人去毛刺的适
用范围。检查工序推进了对完成加工和去毛刺的零部件进
行划痕、孔洞的图像检查以及螺纹孔检查的自动化。
作为工厂监测，除了采用机床、机器人系统运行监视器、
加工进度监视器之外，还通过三维测量器计测数据以及机
器人各种数据的可视化，进行不良预测和机器人系统的小
故障预测。另外，还对导致工厂环境恶化的油雾含量、影
响工厂运营的刀具信息（刀具剩余寿命等）、冷却液浓度
以及AGV电池电量等进行监测。

刀具信息 AGV电池电压

通过机器人进行的水中清洗 抓取式机器人毛刺清除单元



10

荣获第10届 技术经营及创新大奖 科学技术与经济协会会长奖

FANUC Robot CRX-103A

FANUC Robot CRX-103A荣获“第10届 技术经营及创新
大奖 科学技术与经济协会会长奖”。此次获奖是CRX继
“第9届机器人大奖 经济产业大臣奖”“2020年（第63

届）日刊工业新闻社 十大新产品奖 主奖”“2020年 日经优
秀产品及服务奖 日经产业新闻奖”之后，第4次获奖。

右起依次为山口社长、科学技术与经济协会的石田副会长、
稻叶事业本部长、安部本部长

荣获4项大奖！

CRX是一款用于手工作业的生产现场，无需安全栅即可实
现自动化，兼具安全性、易用性和高可靠性的协作机器
人。CRX降低了机器人的使用门槛，即使是第一次接触机
器人的人也能轻松上手，使自动化变得更加灵活、简单。

技术经营及创新大奖是以促进经济繁荣为目的，表彰为社会
带来变革的优秀创新事例，产业界人员学习其创新过程，从
而不断推进创新的奖项，该奖项从2012年度开始每年评选。
表彰仪式于2月15日（星期二）在如水会馆举办，科学技术与
经济协会的石田副会长向山口社长、稻叶事业本部长颁发了
奖状与奖杯。

4月，玲珑冰雪刚刚融化夏日便如约而至。四季更迭，
各种花草、野菜也开始舒展笑颜。樱花与紫玉兰也不

甘落后，缓缓冒出新芽，发那科森林终于迎来了迟到
的春天。

发那科的四季

辽东楤木
辽东楤木也被称为野菜之王。没有枝叶的茎上长着锐刺，
朝着天空，笔直生长。

紫萁
具有代表性的野菜之一。紫萁在只有嫩芽打卷、表面覆盖着
一层绒毛的时期才可食用，长大后叶片宽大，呈羽状排列，
碧绿色的蕨类植物会覆盖整片森林。

延龄草
在冰雪消融后一片褐色的景色中，一簇簇惹人怜爱
的小白花不禁令人眼前一亮。
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NEWSFANUC高可靠性、高性能电火花线切割机
FANUC ROBOCUT 1-C4C series

荣获2021年（第64届）日刊工业新闻社 十大新产品奖 主奖
高可靠性、高性能电火花线切割机“FANUC ROBOCUT 1-C4C series”荣获“2021年（第64届）日刊工业新闻
社 十大新产品奖 主奖”

ROBOCUT 1-C6004CROBOCUT 1-C4004C

荣获2021年（第64届）
日刊工业新闻社 

十大新产品奖 主奖

关于获奖商品  FANUC ROBOCUT 1-C4C series

近年来，电动汽车、半导体制造装置用的高精度模具加工领域，对电火花线切割机的要求日益增高。实现更高精度的同
时，还需要实现高速、稳定的生产。因此，为应对高速、高精度加工，本公司开发了ROBOCUT α-C4C系列，在改良了机器
构造、电装部、并通过开发放电控制4Pulse3提升基本性能的基础上，为了进一步提升运转率与易用性，还装配了本公司
最新显示单元PANEL 4H Pro。　　
通过改良机器构造，提升机械刚性，实现了0.9μm的真圆度和±1μm的步距精度。电装部的改良和放电控制4Pulse3的开
发，改善了微细形状的拐角精度和加工面粗糙度，可应对±2μm的高速、高精度配合加工。

荣获2021年（第64届）
日刊工业新闻社 

十大新产品奖 主奖

十大新产品奖是为了表彰有利于促进日本制造业的发展、有助于提升日本国际竞争力的产品而设
立的奖项。日刊工业新闻社从参选企业在该年度开发或实现实用化的新产品中进行评选，并对其
进行表彰。
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发那科的历史系列④

“高脉冲电机”

这是一款以使用切割铁芯的独特构造大幅削减涡流损失，大

幅提升高速区输出的电机。发那科的NC与高脉冲电机使日本

车床在NC化道路上取得了显著的发展。其不使用液压的优点

受到认可，被许多NC机床采用，但如果要实现更大输出，就

会产生噪音、振动增大的问题，因此在实用上有限制，最终

未能取代电动液压脉冲电机。

发那科株式会社

符合成型工厂全球化的安全标准

符合注塑成型机的国际安全标准ISO20430（日本国内为
JIS B 6711）。世界各地的制造工厂均可安全使用
ROBOSHOT。

　标配电磁锁，可在机器运转时锁上安全门。锁上电磁
   锁，直到电机完全停止为止，保护作业者安全。

料筒加热部标配了符合欧洲严格安全标准的隔热罩。
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